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Comparison of the solutions of the Dirac equation with
the corresponding solutions of electrodynamics.

In der Elektrodynamik [1] (5) kommt die Ener-
giedichte U im Falle komplexer Feldstarken durch
die Gleichung

U +divS
— {(3/31) (1/2) [(ER®)® + e (HR®)?]
+ div ¢ ER® x HR¢} (1)
+{3/31) (1/2) [ (E™)? 4 pu(H™)2)
+divc E™ x H™}
— (UR + div S®¢) + (U™ + div S™) =0

zum Ausdruck. Sie ergibt sich aus den ersten beiden
Gleichungen von [1] (5) mit Hilfe der konjugiert-
komplexen Feldstarken, der Identitat

divExH=HrotE —ErotH (2)
und den Komponentenbeziehungen
Ek=EkRe+iEkIm, Hk=HkRe+inIm. (3)

Realfeld und Imagindrfeld werden in (1) ersicht-
lich als gleichbedeutsame Schilderungen zweier ge-
trennter Realitidten ausgewiesen.

Die Auswirkung des Losungsansatzes [1](6)/
[1] (7) auf die Energiebilanz von [1] (5) wird
durch eine Gegeniiberstellung deutlich, die sich mit
Hilfe der Gleichung [1] (8) und ihrer konjugiert-

komplexen Form
* %
(3y) Pr=0 (4)
(iibersternte Grolen = Konjugiertkomplexe)

wie folgt ermitteln 1aBt: Man multipliziert die erste

* *
Gleichung von [1] (8) mit ¥, die zweite mit ¥,
usw., — und in gleicher Weise — die erste Glei-
chung von (4) mit ¥,, die zweite mit ¥7,, usw.,
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und addiert dann alle acht Gleichungen. Nach Ein-
setzen aus [1] (7) kommt bei schliellicher Bertick-
sichtigung von (3) die Energiebilanz

(URe + div SR¢) + (U™ + div S™)
+ (U +div8) =0. (5)
Und hieraus folgt endlich wegen (1)
U+divS=0. 6)

Diese Gleichung schriankt die elektrodynamischen
Losungen gegeniiber den wellenmechanischen ein.
Sie ist eine Folge davon, dal fiir den Losungsansatz
[1] (6)/[1] (7) alle vier Gleichungen von [1] (5)
herangezogen werden mufiten, wihrend die Konti-
nuitatsgleichung (1) schon aus den beiden ersten
folgt. Da die beiden letzten die zwischen [1] (4) und
[1] (5) angesprochene Normalstandbedingung

E Ll grade, H1l grad (7)

mitbringen, erfiillen Losungen, die (6) befolgen,
auch (7).

Im Falle des Diracschen Wasserstoff-Spinors
(erste Spinalternative) [2]

V,=—iP% Rlexpi(mep—w't)
Y,— —iP"4'Rilexpi[ (m+1)p— ']
V={W,—= (l+m+1) P Rl expi(mp — ')
Y,= —(I—m)P/' Ry
cexpi[(m+1)p—w't] (8)

l1aBt es die Konzeption eines einheitlichen Wellen-
vorgangs als zweckmillig erscheinen, die Relation
[1] (7) so zu lesen, daf} allen Komponenten der
beiden elektromagnetischen Felder (Imaginarfeld
und Realfeld) bei festem Radius eine einheitliche
Wellenldnge zukommt. Die vierte Gleichung der Re-
lation beispielsweise, die die vierte Spinorkompo-
nente den ersten und zweiten magnetischen Kompo-
nenten gegeniiberstellt, wére dann nach (8) so zu
schreiben:

VY,=H +iH,=
= — (l—m) P/"*1 R, (cos
+ising@)expi(me—w't)
— —(1/2) (1—m) P"*1 Ry} (cos ¢
+isin@)expi(mep—w't)
—(1/2) (l—m) P"*! Ryl(sin g
—icos@)expi(mep—w't+m/2) (9)
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und
Hy= —(1/2) (I— m) Pm+1
“Ryl[cosp expi(mp—wli)
+sin@-expi(mep—wlt+x/2)]
Hy= — (1/2) (I—m) P!
*Ry'[sing expi(mp—owli)
—cos@rexpi(mp—wlt+a/2)].
Man erfdhrt hier beildufig, wie die Theorie [1] (5)
es anstellt, Losungen durch die Entfaltung (9) der
Bedingung (7) zu unterwerfen. Man sieht auch, daf}
der Wasserstoff-Spinor (8) aus der Sicht der Elek-
trodynamik als eine unterentwickelte Grofle er-
scheint, die ihre zweite und vierte Komponente nicht
entfalten und somit keinen einheitlichen Wellenvor-
gang beschreiben kann. Aus (9) geht ferner hervor,
dal die Spins der beiden Felder einer Losung durch

[1] H. Sallhofer, Z. Naturforsch. 33 a, 1378 —1379 (1978).
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die ersten und zweiten elektrischen oder magneti-
schen Komponenten zum Ausdruck kommen.

Im Hinblick auf die formale Struktur der Elektro-
dynamik [1] (5) stellt sich die Frage, was die zwei-
teiligen Losungen darstellen sollen, oder allgemei-
ner, welche fundamentalen Informationen aus der
Gestalt von [1] (5) erflielen. — Wegen der dritten
Gleichung sind die Felder jedenfalls ladungsfrei. Das
heifit im Falle des Wasserstoffproblems: Es gibt hier
kein Umlaufelektron. Weiters besagen die beiden
ersten Gleichungen, dal eine Brechung vorhanden
ist, die beiden letzten (Materialgleichungen) hinge-
gen, dall sich der beschriebene Vorgang im leeren
Raum abspielt. Bleibt nur das Bild eines ,,interfrak-
tiondren* Phanomens: Die beiden Wellenfelder einer
Lésung brechen sich gegenseitig inhomogen, isotrop
und zeitunabhéngig.

[2] C. G. Darwin, Proc. Roy. Soc. 118, 654 (1928).
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